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Estado

Ley de Modulo de Modulo de
plano

Relacione

Conceptos s Young Poisson

Material Homogéneo:
Material que tiene propiedades iguales en cada uno de stsspun

Material Elastico:
Material que recupera completamente sus dimensioneqalegi al
retirar las cargas gque produjeron las deformaciones

Material Lineal:
Material en el cual las deformaciones producidas por labacde un
estado de cargas son muy pequenas (< 0,1%)

|sotropo:

Material en el que las propiedades fisicas son iguales eas ttab
direcciones
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Ley de Modulo de Modulo de
Hooke Young Poisson

Estado
plano

Conceptos

Relacione

Para un material homogéneo, elastico, lineal e isotrofacmatriz
de deformaciones depende linealmente de la matriz de esfuer

& =thlo +i,lo + 0o+ 1,01, + 151, +flr,

e, =l + 1,0 + 0, + 1, [0, + [, + T,
£,= 1,0, + 1,0, + M0, + 1,0 + 0, + [T,
Vg = Tl + {0, + {00, + 1,0, + 1,0, + 10,
Ve = T5. [0, + 1o, T, + fss [, + g, 7, + fos T, + Tsg 7,
Vi = T 0, + T, [0, + T [0, + £, [F, + T [0, + T [T,

[f..] = matriz de flexibilidad
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Conceptos Ley de Modulo de Modulo de Estado

Hooke Young Poisson Relacione plano

De manera similar, es posible expresar los valores de logsis
en dependencia lineal de las deformaciones:

Ux:k11@x+k12Ey+k13@z+k14g/xy+k155/xz+kieg/yz
g, =Ky, L&, K, L&, + Ky [E, + Koy [, +Kos T, H Ky T,
g, :k31gx+k32@y+k33Bz+k34D/w+k355/ﬂ+k36D/ﬁ
Ty =Ky [, K, L8 + Ky L8, Ky U Ky U, t Ky T,
sz:k51@x+k52g‘y+k53Bz+k54D/xy+k55D/xz+kseg/yz
Ty, =Ko L&, + Koy L&, + Keg LE, + Ky Ty + Kes W, T Ko L,

[k..] = matriz de rigidez
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Conceptc Ley de Modulo de Mo6dulo de

| Estado
Hooke Young Poisson 7 SR, plano

Supongamos una barra sometida a traccion:
y

Robert Hooke (1635-1703): cier
inglés quien descubrié )
proporcionalidad entre las cargas y lo

alargamientos  experimentando  con
alambres y resortes.

Universidad Simon BoliVa ke



Ley de Modulo Modulo de

Estado

Conceptc plano

HO0KE de Young Poisson 7 Relaciones

A principios del siglo XVIII cuando el
cientifico inglésThomas Young(1773-1829)
introdujo el concepto de Modulo de
Elasticidad, como la constante de
proporcionalidad entre los esfuerzos vy
deformaciones

El Modulo de Young, como también se le
conoce, fue medido por primera vez por el
cientifico francésLouis Navier (1785-1836)
en 1826.
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Ley de Médulo de Modulo de . Estado

Relacione:

coneepts  ~ pooke Young Poisson £LETD

En 1830 el cientifico francéSimedn Poisson
(1781-1829) demostré que :

E =& =—VIE

Al coeficiente v se le conoce como
Modulo de Poisson y para el caso de
esfuerzos  uniaxial descrito las
expresiones son:
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Ley de Modulo de Modulo de
Hooke Young Poisson

Estado
plano

Relaciones

Concepte

De esta manera volvemos a las expresiones generales que
relacionan las deformaciones:

g, =k, & +k, [, +K &, +k, T, + ks [, +ks [,
g, :k21Bx+k22&y+k23Bz+k24D/W+kZSD/ﬂ+k26D/w
o, =k, [&, +Kg, |‘_£y+k33Bz+k34D/W+kBSD/ﬂ+kBGD/w
Ty =Ky l&, K, +K (&, +K, Y, +Ks I, K Y,
Ty =Koy (&, +Kep L&, +Kes &, + Koy [y +Kes IV, + Koo L,
Tyz:k61Bx+k62Ey+k63ﬁz+k64ww+k65wu+k66wﬂ

[k__] = matriz de rigidez

Los coeficienteskij son 36 propiedades elasticas del material
totalmente impracticas de medir experimentalmente.

Por lo que para un material homogéneo, isotropo, elastiowegll

es posible demostrar que con 2 propiedades es suficiente.
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Concepts Ley de Modulo de Modulo de Estado

Hooke Young Poisson Relaciones plano

Teorema

Si un material es homogeéneo, elastico, lineal e isotropmners
los esfuerzos y deformaciones en cada punto estan reldosrea
través de las siguientes ecuaciones:

o, =2[Glg, + A [(EX +e, +£Z)
o,=2[Glg, + A (e, +&, +¢,)

o,=2[Glg,+ A [(ex +&, +£Z)

Iy =2[Gly,
r,,=2(Gly,
r,=2[Gly,

Universidad Simon BoliVa ke




Estado
plano

Ley de Modulo de Modulo de

Concepts Relaciones

Hooke Young Poisson

Teorema ‘

Donde A y G son las dos propiedade
elasticas del material conocidos co
constantes de Lamé.

En honor al ingeniero frances Gabrig
Lamé (1795-1870), cuyas expresiong
son:

Al sustituir en las expresiones anteriores se tiene:
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Relaciones

Esfuerzo - Deformacion
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Relaciones

Deformacion - Esfuerzo
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Estado plano de esfuerzos
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Ley de Médulo de Médulo de . Estado

Concepts Hooke Young Poisson REECIONES plano

Estado plano de deformaciones
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